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INTRODUCAO

1. INTRODUCAO

A SondarlLab foi contratada pela Ecovisdo para a execucao de medicdées no ambito do estudo da
Qualidade do Ar na Concessao Grande Lisboa A16/IC30: Lanco Linho (EN9) / Alcabideche (IC15) —

Beneficiacao e Requalificacao da EN9 - Lote 4.

O estudo realizado consistiu na avaliacdo em continuo da qualidade do ar em dois locais durante duas
campanhas de 7 dias cada uma, com o objectivo de avaliar o impacto das obras de alargamento da

EN9 junto dos mesmos.

Em termos de enquadramento legal, os valores obtidos serdo alvo de comparacao com os limites
estabelecidos no Decreto-Lei n.c 111/2002. Este diploma permite avaliar os valores obtidos em termos

de médias diarias, horarias e octo-horarias.

A campanha de medicées em continuo foi constituida pela medicao das concentracoes atmosféricas de
dioxido de azoto e oxidos de azoto (NO,; e NOyx), monodxido de carbono (CO), particulas com um
diametro aerodinamico equivalente inferior a 10 ym (PM;o), benzeno (C,H,) e parametros
meteorologicos locais.

O presente relatorio constitui o Relatdrio Final e tem como objectivo principal a apresentacao e
interpretacao dos resultados obtidos durante a realizacao das medicdes de Qualidade do Ar.

O relatorio € dividido em 7 capitulos principais: (1) Introducao, (2) Glossario, (3) Antecedentes, (4)
Descricdo dos Programas de Monitorizacdo, (5) Apresentacdo de Resultados, (6) Discussao de
Resultados, e (7) Conclusoes.

O simbolo de acreditacdo apresentado (LO353) refere-se exclusivamente ao Laboratorio SondarLab,

Lda. e aos itens ensaiados por este no ambito da acreditacao.

O presente relatorio tem a autoria técnica de Catherine Oliveira, verificacao e coordenacao por Paulo

Gomes e validacdo por Carlos Pedro Ferreira.
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GLOSSARIO

2. GLOSSARIO

AEROSSOIS

Particulas solidas ou liquidas em suspensdo num meio gasoso, com uma velocidade de queda
irrelevante e cujo tamanho excede normalmente o de um coldide de 1 nandmetro (nm) a 1

micrometro (um).

CONCENTRACAO MEDIA

Soma de todas as observacdes, depois de arredondadas ao micrograma por metro cubico mais

proéximo, dividida pelo nimero de observacées.

PMio

Particulas em suspensdo susceptiveis de serem recolhidas através de uma tomada de amostra selectiva,

com eficiéncia de corte de 50%, para um diametro aerodinamico de 10 pm.

POLUENTES ATMOSFERICOS

Substancias introduzidas, directa ou indirectamente, pelo homem no ar ambiente, que exercem uma

accao nociva sobre a saude humana e ou meio ambiente.

VALOR LIMITE DE QUALIDADE DO AR

Nivel de poluentes na atmosfera, fixado com base em conhecimentos cientificos, cujo valor nao pode
ser excedido durante periodos previamente determinados, com o objectivo de evitar, prevenir ou

reduzir os efeitos nocivos na saude humana e/ou no meio ambiente.
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3. ANTECEDENTES

Capitulo retirado do Relatorio Técnico do estudo de Impacte Ambiental - Volume 21.1 do Projecto de
Execucao - A16/ IC30 - Lote 4: Lanco Linho (EN9) / Alcabideche (IC15) — Beneficiacao e
Requalificacdo da AN9.

“O Lanco Linho6 / Alcabideche da A16/IC30 consiste essencialmente no alargamento da EN9, ndo

existindo processos anteriores de avaliacdo de impacte ambiental.

No ambito do concurso para a Concessao da Grande Lisboa, o concorrente LusoLisboa apresentou
um Relatério de Avaliacdo Integrada que apoiou os estudos rodoviarios desenvolvidos e que

serviram de base a proposta apresentada.

Assim, com vista a obtencdo de uma solucdo de tracado que constitua o melhor compromisso nas
vertentes funcional, socioeconomica e ambiental, foi analisada a ocupacdo marginal existente e
futura a actual EN9, tendo igualmente em consideracdo as recomendacdes das entidades

contactadas, nomeadamente a Camara Municipal de Cascais. “
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4, DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZAGCAO

4.1. LOCAIS E PERIODOS DE MEDIGAO

DEFINICAO DOS LOCAIS

Local definido pelo cliente. Definicdo exacta estabelecida em visita prévia efectuada juntamente com a
Sondarlab - Laboratdrio da Qualidade do Ar, Lda.

CRITERIOS DE SELECCAO DOS LOCAIS (ANEXO VIl DO DECRETO-LEIN. 111/2002, DE 16 DE ABRIL)

1. De um modo geral, os pontos de amostragem devem estar localizados de modo a evitar medir

microambientes de muito pequena dimensao, na sua proximidade imediata.

2. Os pontos de amostragem deverao, se possivel, ser igualmente representativos de locais

similares ndo situados na sua proximidade imediata.

3. Ofluxo de ar em torno da tomada de ar ndo deve ser restringido por eventuais obstrucées que
possam afectar o seu escoamento na proximidade do dispositivo de amostragem
(normalmente, a alguns metros de distancia de edificios, varandas, arvores e outros obstaculos
e, no minimo, a 0,5 m do edificio mais proximo, no caso dos pontos de amostragem

representativos da qualidade do ar na linha de edificacao);

4. Em geral, a tomada de ar deve estar a uma distancia entre 1,5 m e 4 m acima do solo. Podera

ser necessario, nalguns casos, instala-la em posicées mais elevadas (até cerca de 8 m);

5. A tomada de ar ndao deve ser posicionada na imediata proximidade de fontes, para evitar

admissao directa de emissdes nao misturadas com o ar ambiente;

6. O exaustor do sistema de amostragem deve ser posicionado de modo a evitar a recirculacdo do

ar expelido para a entrada do sistema;
7. Localizacao de fontes de interferéncia;
8. Seguranca;
9. Acessibilidade;
10. Existéncia de energia eléctrica e comunicacoes telefonicas;
11. Visibilidade do local em relacao a area envolvente;

12. Seguranca da populacao e dos operadores.

CARACTERIZACAO DA AREA EM ESTUDO

A area em estudo apresenta caracteristicas marcadamente urbanas. Uma elevada densidade

populacional, vias de trafego muito movimentadas, alguma industria e pequenas fraccoes de
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terrenos utilizados para cultivo ou para construcdo.
A existéncia das obras de alargamento da Estrada Nacional n.°9 provoca o congestionamento do

trafego assim como um aumento de emissdes de poluentes resultantes das actividades e maquinas

em movimentos pertencentes obra.

A

q
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Tragado em Esludo

Figura 1 — Enquadramento espacial da area que engloba os locais de medicdo

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 2009-08-14 a pedido de ECOVISAO

O conteudo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. dereditacdo
Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda. --_.E--
Pagina 12 de 54 REL.068.20090814 MSL.0228/06

O siMBOLO DE ACREDITAGAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS Enmstiu%

ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO



SW@NDARLAB

LABORATORIO DA QUALIDADE DO AR L DA.

DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

P5 - BAIRRO DA CRUZ VERMELHA KM 8+400

COORDENADAS
REFERENCIA LOCALIZAGAO (LAT/LONG) PERIODO DE MEDIGAO

Rua da Alemanha
Y 38044' 41,96" N

P5 — Bairro da Cruz 23 a29/06/2009

9023 30,51"W
Vermelha

ENQUADRAMENTO ESPACIAL / DESCRIGAO DO LOCAL

Local situado junto a um bairro residencial. Na proximidade existem habitacdes, alguma industria,
comércio e estradas de acesso. A Estrada Nacional n.°9 situa-se a Este de P5 e esta a mesma cota deste

ponto. A distancia de P5 ao eixo da via € de cerca de 50 metros.
Durante as medicdes as obras de construcdo sofreram os seguintes desenvolvimentos:
e Trabalhos de Cofragem Aco e Betdo de passeios na Pl9;
e Trabalhos de Cofragem Aco e Betao de passeios e lancil na PI8B;
e Colocacdo de guardas rigidas de betao
* Execucao de passeios;
e (Colocacao de guardas semi-flexiveis metalicas;

e Trabalhos de Pavimentacao.

FOTOGRAFIA AEREA

Figura 2 - Fotografia aérea da envolvente proxima de P5
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FOTOGRAFIA LOCAL

Figura 3 — Perspectiva do local onde ficou a estacdo movel de qualidade do ar durante as medicoes realizadas no local de

medicao P5.

P6 — JUNTO AO NO DE ALCABIDECHE

COORDENADAS
REFERENCIA LOCALIZAGCAO (LAT/LONG) PERIODO DE MEDICAO

Junto ao no de
Alcabideche -EN9 38°43"46,00" N

P6 24 a 30/06/2009
- Rotunda das 9024 51,71 W

Palmeiras

ENQUADRAMENTO ESPACIAL / DESCRIGAO DO LOCAL

Local situado junto de uma zona residencial, com elevado trafego automovel. As obras de constru¢do

decorrem a uma elevada proximidade do ponto de medicdo.
A EN9 esta a Este de P6, a mesma cota. A distancia de P6 ao eixo da via € de cerca de 30 metros.
Durante as medicées as obras de construcao sofreram os seguintes desenvolvimentos:

e Trabalhos de Cofragem Aco e Betao de tabuleiro na PI12A;

e Trabalhos de Cofragem Aco e Betao em Passeios na Pl12B;

e Trabalhos de Cofragem Aco e Betdao em passeios e lancil na PS12C;

e Execucdo de passeios na proximidade deste ponto;
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e Trabalhos de Pavimentacao.

FOTOGRAFIA AEREA

Tl e Ty
Figura 4 — Fotografia aérea da envolvente proxima de P6.

FOTOGRAFIA LOCAL

Figura 5 — Perspectiva da estacdo movel de qualidade do ar durante as medicoes realizadas no local de medicao P6.

42. ENSAIO / NORMA DE REFERENCIA / METODO

A SondarLab encontra-se acreditada segundo a norma de referéncia NP EN ISO/IEC 17025 desde 2 de
Setembro de 2005 para os principais parametros de qualidade do ar com o certificado de acreditacdo n°
L0353 emitido em 2005-09-02 pelo IPAC — Instituto Portugués de Acreditacao.
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Tabela 1 — Ensaios realizados, norma de referéncia e método usado nas medicdes realizadas

POLUENTES . . -
ATMOSFERICOS METODO DE MEDICAO GAMA DE MEDICAO
] NP 4172:1992: Determinacdo da concentracio em massa NO: 6 - 500 ug /m’
Oxidos de Azoto dos Oxidos de azoto no ar ambiente. Método automatico por  NOy (expresso em NO;): 10 —
quimiluminescéncia o 765 ug /m3

NP 4339:1998: Determinacao da concentracao em massa do
monoxido de carbono no ar ambiente. Método infra- 0,23 -5,80 mg/m3
vermelho ndo dispersivo s

Monoxido de
Carbono

ISO 10473:2000 : “Measurement of the mass of particulate
Particulas matter on a filter medium — Beta-ray absorption method” 1A
Atmosféricas PMio

13-92ug/m’

(NA)

Método de Medicdo por Dispersao de Luz 5-1000 nug /m3

[N,

. A . ~ .
Amostragem passiva ! e Determinacao por cromatografla

gasosa segundo método interno GLM13 BC/Al > 0.4 ppb
Benzeno
Método Interno adaptado da EN 14662:2005: “Standard 010 1000 3
method for measurement of benzene concentrations”. ™ e kg /m
Legenda: (A) = Ensaio Acreditado; (NA) — Ensaio N&o Acreditado; (SC/A) — Subcontratado a laboratorio

acreditado para o parametro em analise segundo o método referido  (SC/NA) - Subcontratado a laboratério ndo acreditado para o
parametro em analise

No Anexo V € apresentada uma descricdo dos poluentes em estudo.

4.3. EQUIPAMENTO UTILIZADO

ESTACAO MOVEL DE MEDICAO DA QUALIDADE DO AR

* Atrelado fechado equipado interiormente com instrumentacdo de analise meteorolégica e de

qualidade do ar, com temperatura controlada por sistema de ar condicionado;

e Equipamentos de Monitorizacao da Qualidade do Ar:

o Analisador de NOy: Horiba APNA-360CE

o Analisador de CO: Horiba APMA-360CE

o Monitor de Particulas PM;o: Verewa F701-20 e TURKNEY® TOPAS Environmental

o Analisador de Benzeno: Amostrador Passivo Gradko e Spectras Syntech GC955
e Toma de gases a uma altura compreendida entre os 3 — 4 metros de altura.
e Sensores Meteoroldgicos:

o Velocidade e Direccao do Vento: Davis Weather Envoy

o Temperatura e Humidade Relativa do Ar: Davis Weather Envoy

o Precipitacdo: Davis Weather Envoy

o Radiacao Solar: Davis Weather Envoy
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e Sensores meteorologicos a uma altura de 3 metros.

e Sistema de aquisicdo de dados por Software IDA2000 numa base temporal de minuto e

horaria.

4.4. METODOLOGIA DE INTERPRETAGAO E AVALIAGAO DE RESULTADOS

APRESENTACAO DOS DADOS DE QUALIDADE DO AR

* O registo das medicoes € colocado no limite superior do intervalo de integracdo considerado.
Por exemplo, o valor médio horario referenciado para as 10h00 é relativo a média das

concentracées observadas entre as 9h00 e as 10h00.

e Apresentacao em Tabelas de todos 0s parametros estatisticos que possam traduzir de um modo
sintético os niveis obtidos e que permitem a comparacdo futura com os valores limite presentes
na legislacdo portuguesa. A média de campanha € obtida a partir da média aritmética de todos
os valores de concentracao medidos, no periodo de integracdo minimo registado para cada

poluente.

e O periodo de integracdo minimo considerado ¢ de uma hora para todos os poluentes,
parametros meteorologicos e condicdes ambientais. Constitui excepcao as particulas em

suspensao, para as quais sdo de 12 horas e o benzeno para o qual o valor médio € semanal.

e Apresentacdo de graficos de variacao horaria e diaria para todos os poluentes obtidos em
continuo. Quando exigido por motivos de existéncia de valores limite de oito-horas sdo

exibidos os valores maximos das médias octo-horarias obtidas.

APRESENTACAO DOS DADOS METEOROLOGICOS

e Apresentacao em tabela a informacao sintetizada das condicdes meteoroldgicas prevalecentes.

* Representacdo grafica das meédias horarias dos diferentes parametros meteorologicos em

anexo.

e Apresentacao da Rosa de Ventos, com base nos valores de direccao e velocidade do vento,
com a visualizacdo da percentagem de vento que ocorre numa determinada direccdo e
velocidade de vento. Os sectores sao divididos em 16 classes distintas. Os valores de direccao
do vento expressos em graus sao traduzidos nos diferentes sectores de direccao atraveés das
correspondéncias apresentadas na Tabela 2. A classe de ventos calmos (<1,0km/h) é

apresentada de forma independente da direccdo do vento.
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Tabela 2 - Informacdo das correspondéncias dos valores em graus com os diferentes sectores de direccdo do vento,

utilizadas na realizacao das Rosas de Ventos

SECTORES DE DIRECCAO DO SECTORES DE DIRECCAO DO

GAMA DE VALORES (°) GAMA DE VALORES ()

VENTO VENTO

Norte 349°-11° Sul 169°-191°
S e 3 T e
S a e S  ieome
 EsteNordeste 570-78 OesteSudoeste 2370-2580
B—— Este e o 1010 Oecie R 25902810 R
 EsteSudeste 1020- 1230 OesteNoroeste 2820-303
 Sudeste 1240- 1460 Noroeste 3040-3260
Su,SUdeSte S (7o 1een NorteNoroeste R 32703480 R

INTERPRETACAO DOS DADOS DE QUALIDADE DO AR

e Comparacao com os respectivos valores limites presentes na legislacao portuguesa:

o NOj NOy, CO, PM;, e benzeno: Decreto-Lein.c 111/2002, de 16 de Abril.

¢ Aplicacio do indice de Qualidade do Ar (IQar) definido pelo Instituto do Ambiente para 2009,

€ que pretende dar uma avaliacdao qualitativa da Qualidade do Ar (de Muito Bom a Mau).

¢ O calculo das concentracdes medias de poluentes provenientes das vias em estudo e sem
proveniéncia das mesmas, permitem compreender qual o contributo efectivo da via de trafego

nos receptores considerados.

e Comparacao dos resultados obtidos na Fase de Construcao com os resultados obtidos na Fase

de Referéncia.

4.5. DESVIOS AO FUNCIONAMENTO NORMAL

Nao foram registadas ocorréncias desviantes ao funcionamento normal.
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5. APRESENTAGAO DE RESULTADOS

Os resultados dos poluentes gasosos estdo apresentados para as condicdées normais de pressdo e

temperatura previstos pelo Decreto-Lei n.c 111/02 de 16 de Abril. Sao elas:
e pressao normal: 760 mm Hg (101,3 kPa).
e temperatura normal: 20 °C (293,15 K).
Os resultados de NOx estdo expressos em microgramas por metro cubico de didxido de azoto.

Os resultados de qualquer uma das fraccoes de particulas em suspensao estdo apresentados as

condi¢cbes ambientais de amostragem.

Os valores determinados, constantes deste relatorio, sdo representativos da concentracao dos

poluentes em causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.

Os resultados obtidos durante o periodo de medicdo sao indicados de seguida em tabelas resumo com

Os respectivos parametros estatisticos para uma melhor interpretacao dos valores.

Os dados de base estao dispostos no Anexo | — Tabelas de Resultados. No Anexo Il € possivel visualizar

os resultados em formato grafico (médias horarias e diarias).

5.1. CONDIGOES AMBIENTAIS DO ENSAIO

Tabela 3 — Resumo das condicdes ambientais de ensaio registadas nos locais de medi¢ao

HUMIDADE RELATIVA TEMPERATURA
LocAL
(%) («C)
Média 38 20
P5 23 a29/06/2009 Maximo Horario 46 31
Minimo Horario 26 15
Meédia 66 18
P6 24 a30/06/2009 Maximo Horario 93 19
Minimo Horario 45 16
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5.2. DIOXIDO DE AZOTO E OXIDOS DE AZOTO
5.2.1. LOCAL DE MEDICAO P5

abela 4 — Resumo dos resultados de Dioxido de ZOtOH m|e e'xio e ZOtOH m’)em
Tabela 4 - R d Itados de Dioxido de A g/m?) e de Oxido de A g/m> em P5

VALOR MEDIDO

LocAL P5
(Hg/m?3)
Média < 10
NO;
Maximo Horario 42
Média 20
NOx
Maximo Horario 110
5.2.2. LOCAL DE MEDICAO P6

Tabela 5 — Resumo dos resultados de Dioxido de Azoto (ug/m3] e de Oxido de Azoto (ug/m3] em P6

VALOR MEDIDO

LocAL P6
(ug/m3)
Média 27
NO;
Maximo Horario 77
Média 50
NOx
Maximo Horario 144
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5.3. MONOXIDO DE CARBONO
5.3.1. LOCAL DE MEDICAO P5

Tabela 6 — Resumo dos resultados de Monoxido de Carbono (mg/m3] em P5

Valor Medido
LocAL Cco 3
(mg/m’)
Média < 023
P5
Maximo Octo-Horario < 023
5.3.2. LOCAL DE MEDICAO P6

Tabela 7 — Resumo dos resultados de Monoxido de Carbono (mg/m3] em P6

Valor Medido
LocAL Cco 3
(mg/m’)
Média < 023
P6
Maximo Octo-Horario < 023

5.4. PARTICULAS PM,,o
5.4.1. LocAL DE MEDICAO P5

Tabela 8 — Resumo dos resultados de Particulas PM o (ug/mB) em P5

Valor Medido
LocAL PMio 3
(ug/m)
Média 35
P5
Maximo Diario 50
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5.4.2. LOCAL DE MEDICAO P6

Tabela 9 — Resumo dos resultados de Particulas PM g (ug/mB) em P6

Valor Medido
LocAL PMio 3
(ng/m’)
Média 26
P6
Maximo Diario 31

5.5. BENZENO
5.5.1. LOCAL DE MEDICAO P5

Tabela 10 — Resumo dos resultados de Benzeno (ug/m3] em P5

Valor Medido
LocAL BENZENO 3
(ng/m7)
P5 Média 0,10
5.5.2. LOCAL DE MEDICAO P6
Tabela 11 — Resumo dos resultados de Benzeno (ug/m3] em P6
Valor Medido
LocaL BENZENO 3
(ng/m’)
P6 Média 1,13
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6. DISCUSSAO DE RESULTADOS

6.1. CARACTERIZAGAO METEOROLOGICA

Tabela 12 — Resumo das condicdes meteorologicas registadas no ponto de medicao em P5 e em P6

PARAMETROS P5 P6
Temperatura Minima (°C) 16 14
Temperatura Média (°C) 21 20
Temperatura Maxima (°C) 25 25
Humidade Relativa Minima (%) 47 49
Humidade Relativa Média (%) 77 77
Humidade Relativa Maxima (%) 99 94
Velocidade do Vento Média (km/h) 6 5
Velocidade do Vento Maxima (km/h) 15 14

N ; 24%); O (15%);
Direccées de Vento Dominante (sectores) O (32%), S (26%) 5(24%); O (15%);

NO(14%)

Percentagem de Ventos Calmos (%) 3% 12%
Precipitacao Total (mm)| 2 14
Radiacdo Solar Total (kJ/mz) 147978 -
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6.2. AVALIAGAO DOS RESULTADOS FACE A LEGISLAGAO NACIONAL

Tabela 13 — Resumo da legislacdo em vigor para os diversos parametros em estudo e compara¢ao com 0s respectivos

valores medidos

LEGISLACAO PARAMETRO DESIGNACAO PERIODO VALOR LIMITE P5 P6
210 ug/m?
Valor limite NOz, ((::'{ue
horario para nao pod_g ser
protecc¢ao da Horario excedido 42 ug/m3 77 ug/m3
. mais de 18
saude
humana vezes
durante um
ano "
NO;
Valor limite
anual para 3
protecc¢ao da Anual 4@%%5? <10 ;.Lg/m3 27 ;.Lg/m3
saude 2
humana
Limiar de Trés horas 400 ;.Lg/m3 B B
alerta consecutivas NO;
Valor limite
para 30 ng/ m’ B B
NOx proteccdo da Anual NOx ¥
vegetacdao
iy
n.e S
- diario das 3 3 3
CcoO protec’gao da médias de 8 10 mg/m <0,23 mg/m <0,23 mg/m
saude
horas
humana
50 pug/m’,
Valor limite que nao
diario para pode ser
proteccao da Dirio excedido 50 pg/m’ 31 ug/m?
saude mais de 35
humana dias num
PMio ano civil
Valor limite
anual para
proteccao da Anual 40 ;.Lg/m3 35 ug/m3 26 ;.Lg/m3
saude
humana
Valor limite
anual para
Benzeno proteccao da Anual 6 ug/m3 ) 0,10 ug/m3 1,13 ug/m3
saude
humana
Nota:

(1) Margem de Tolerancia incluida — 10 ug/m3 -80 ug/m3 a data de entrada em vigor do diploma, devendo sofrer uma
reducdo, a partir de 1 de Janeiro de 2003 e depois, de 12 em 12 meses, numa percentagem anual idéntica, até atingir 0%
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LEGISLACAO PARAMETRO DESIGNACAO PERIODO VALOR LIMITE P5 P6

em 1 de Janeiro de 2010.

(2) Margem de Tolerancia incluida - 2 ;.Lg/m3 - 16 ug/m3 a data de entrada em vigor do diploma, devendo sofrer uma
reducao, a partir de 1 de Janeiro de 2003 e depois, de 12 em 12 meses, numa percentagem anual idéntica, até atingir 0%
em 1 de Janeiro de 2010.

(3) Nao aplicavel neste estudo. Os pontos de amostragem que visam a proteccao dos ecossistemas e da vegetacdo
devem ser instalados a uma distancia de, pelo menos, 20 km das aglomeracoes ou de 5 km de outra drea construida ou
instalacao industrial ou auto-estrada.

(4) Margem de Tolerancia incluida — 1 ug/m3 -5 ;.Lg/m3 a data de entrada em vigor do diploma, devendo sofrer uma
reducao, em 1 de Janeiro de 2006 e no final de cada periodo de 12 meses subsequente, 1 ug/m3 para atingir 0% em 1 de
Janeiro de 2010.

SINTESE INTERPRETATIVA

* Nos dois locais sujeitos a monitorizacao, nao se registaram valores de concentracdo acima dos

respectivos valores limite, apesar do local P5 ter ficado proximo de tal ocorréncia.

6.3. APLICACAO DO iINDICE DE QUALIDADE DO AR AS MEDICOES EM
CONTINUO

Tabela 14 - Classificacdo do indice de qualidade do ar e poluente responsavel pela classificacao relativa aos valores de

concentracao obtidos em P5 e em P6

P5 P6
DiA DE CAMPANHA
CLASSIFICACAO IQAR POLUENTE CLASSIFICACAO IQAR POLUENTE

1 Médio PMio Bom PMio

2 Médio PMo Bom PMjo

3 Médio PMo Bom PMjo

4 Médio PM]O Bom PM]O

5 Bom PMio Bom PMjo

6 Muito Bom - Bom PMo

7 Muito Bom - Bom PMio
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@ Fraco; 0%

Muito Bom; 29%

O Medio; 57%

Figura 6 — Grafico com as percentagens das diferentes
classificacbes observadas durante a campanha de

medicao realizada em P5.

SINTESE INTERPRETATIVA

W Muito Bom; 0%
0 Médio; 0%

B Fraco; 0%

™ Mau; 0%

W Bom; 100%

Figura 7 — Grafico com as percentagens das diferentes
classificacbes observadas durante a campanha de
medicao realizada em P6.

e O local P6 apresentou para todos os dias a classificacdo de Bom. O local P5 exibiu piores

classificacbes com quatro dias com classificacdo de Médio. Os niveis mais elevados de particulas

PM, verificados neste local, foram responsaveis pela maior degradacao da Qualidade do Ar.

6.4. RELACAO DOS RESULTADOS DAS MEDICOES EM CONTINUO COM AS
CARACTERISTICAS DO PROJECTO E DA ENVOLVENTE

A metodologia de analise neste ponto permite verificar qual a contribuicdo efectiva das obras de

alargamento do Lote 4 junto ao local de medicdo considerado. Devido ao facto das obras se

desenrolarem em todo o Lote 4, serao consideradas em cada um dos pontos, que as direccoes de

vento influenciadas pelas obras serao aquelas provenientes da via de trafego EN9 a uma distancia

inferior a 500 metros. Em seguida obtiveram-se os valores médios de concentracao dos diversos

parametros em analise para os trés grupos de direccoes consideradas: sob influéncia do Lote 4; sem

influéncia do Lote 4 e ventos calmos (velocidade do vento inferior a 1 km/h).
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6.4.1.LOCAL DE MEDICAO P5

As direccdes consideradas sob influéncia da obra e das emissdes do troco em estudo, junto a P5, sdo:

e Noroeste; Oeste-Noroeste; Oeste, Oeste-Sudoeste, e Sudoeste

Tabela 15 — Apresentacdo dos valores médios de concentracdo para cada um dos poluentes medidos segundo as

direccdes da via em estudo, direccoes restantes e ventos calmos para o ponto P5

CONCENTRACAO
POLUENTES DIRECCOES DE VENTO
VENTOS CALMOS
SOB INFLUENCIA SEM INFLUENCIA
NOx (Hg/m’) 24 14 37
NO; (ug/m’) <10 <10 21
co (mg/m3) <0,23 <0,23 <0,23
PMio (ug/m’) 46 21 37

Frequéncias das
Direccoes 55% 42% 3%
Consideradas (%)

6.4.2.LOoCAL DE MEDICAO P6

As direccdes consideradas sob influéncia da obra e das emissoes do troco em estudo, junto a P5, sdo:

e Norte-Noroeste, Noroeste, Oeste-Noroeste, Oeste, Oeste-Sudoeste e Sudoeste

Tabela 16 — Apresentacdo dos valores médios de concentracdo para cada um dos poluentes medidos segundo as

direccdes da via em estudo, direccoes restantes e ventos calmos para o ponto P6

CONCENTRACAO
POLUENTES DIRECCOES DE VENTO
VENTOS CALMOS
SOB INFLUENCIA SEM INFLUENCIA

NOx (ug/m’) 50 56 31

NO; (ug/m’) 25 32 21

CO (mg/m’) <0,23 <0,23 <0,23

PM 0 (Hg/m?) 24 29 28

Frequéncias das Direccoes
=ncs e 49% 38% 12%
Consideradas (%)
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SINTESE INTERPRETATIVA

e Os resultados apresentados nas tabelas apresentam duas realidades diferentes observadas para
cada um dos locais. Com base nos dados observados em P6, verifica-se que este local ndo
sofreu degradacdo da qualidade do ar quando as massas de ar foram provenientes das zonas
dos trabalhos de alargamento do Lote 4. Os valores de concentracao foram para todos os
parametros mais elevados nas massas relacionadas com as outras direccées ndo influenciadas
pelas obras. Neste local as concentracdes de Oxidos de azoto e benzeno foram mais elevadas

que em P5.

e Em P5, verificam-se niveis de concentracao de PM,;, mais elevados nas direccées directamente
influenciadas pelas actividades das obras de alargamento da EN9. Este local exibiu os valores
mais elevados de particulas PM;,. NoO caso dos oxidos de azoto, os valores mais elevados foram
observados sob ventos calmos, em resultado das emissdes do trafego da EN9, situado a 50

metros do local de medicdo, sob condicdes de fraca dispersdo atmosférica.

6.5. COMPARAGAO COM A FASE DE REFERENCIA

As medicdes realizadas durante a fase de referéncia decorreram entre Abril e Maio de 2008, nos
mesmos locais de medicdo onde foram efectuadas as actuais medicées de acompanhamento de fase de
obra. As medicbes, durante a fase de referéncia, permitem caracterizar a situacdo inicial antes de se
proceder a alteracées na via em estudo. Sao assim conhecidos os valores de base na area junto a actual
zona de obra. Esta comparacao tem como objectivo perceber qual o incremento da obra de construcao

e beneficiacdo do Lote 4 na qualidade do ar.
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Tabela 17 — Tabela de comparac¢do dos resultados obtidos durante a Fase de Referéncia e a Fase de Acompanhamento
de Obra, nos locais P5 e P6

VALOR MEDIDO VALOR MEDIDO ACRESCIMO DA FASE DE OBRA
FASE REFERENCIA FASE DE OBRA FACE A FASE DE REFERENCIA
(Hg/m’) (Hg/m’) (%)
P5 P6 P5 P6 P5 P6
Média 19 11 <10 27 _ 145%
NO;
Maximo
- 35 52 42 77 20% 48%
Horario
Média 34 22 20 50 -41% 127%
NOx
Maximo
) 67 108 110 144 64% 33%
Horario
Maximo
co Octo- 0,28 1,03 <0,23 <0,23 - -
Horario
Média 25 17 35 26 40% 53%
PM10
Maximo
o 29 22 40 31 38% 41%
Diario
Benzeno Média 0,7 0,4 0,10 1,13 -86% 182%
SINTESE INTERPRETATIVA

e Em termos médios, as concentracées de oxidos de azoto e benzeno em P5, sofreram uma
reducdo nos valores de concentracdo face aos valores obtidos na fase de referéncia. No caso
das particulas PM,, verificou-se neste local um aumento das concentracées durante a Fase de
Construcdo. Este local ja tinha apresentado na Fase de Referéncia as concentracdes mais
elevadas em relacdo a P6, apresentando por isso uma tendéncia para ter concentracdes de

base mais elevadas.
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e O local P6, apresentou niveis de concentracao mais elevados durante a campanha da Fase de
Construcdo. A Unica excepcdo foi 0 monodxido de carbono, que apresentou nos dois locais
nesta fase valores muito baixos. Este local, apresentou para os poluentes em causa, aumentos

de concentracao mais acentuados que os observados em P5.
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7. CONCLUSOES

O presente estudo teve como objectivo a avaliacio do impacte das obras de alargamento e

beneficiacao do Lote 4 do Lanco Linh6 (EN9) / Alcabideche (IC15) — Beneficiacao e Requalificacao da

EN9 na Concessdo Grande Lisboa A16/1C30. Essa avaliacao foi realizada através da execucao de uma

campanha de medicao de sete dias em cada um dos dois locais, para os oxidos de azoto, monoxido de

carbono, particulas PM, e benzeno. Os resultados obtidos nestas duas campanhas permitiram chegar

as seguintes conclusées:

Dos dois locais objectos de acompanhamento da qualidade do ar, apenas se verificou em P5 a
influéncia das actividades de alargamento da EN9, para o parametro particulas PM;,. Este
poluente apresentou valores de concentracdo claramente mais elevados nas massas de ar
provenientes da zona de obras de alargamento da EN9. Os restantes poluentes medidos em P5,
ndo demonstraram esse comportamento. Contudo, os valores medidos dos poluentes em
estudo, incluindo as particulas PM;p, nao excederam em nenhum caso os valores limites
presentes na legislacdo portuguesa. A qualidade do ar neste local, nos sete dias de medicdo,
variou de Muito Bom a Meédio, tendo sido as piores classificacées resultado das concentracoes
obtidas para as PM;,. Em termos médios, apenas as concentracées de PM;q, sofreram um

acréscimo de concentracoes relativamente a Fase de Referéncia.

Tal como foi referido anteriormente, néo foi verificada qualquer influéncia das obras nos valores
de concentracao medidos em P6, tendo sido as concentracdes medias mais elevadas nas massas
de ar provenientes da zona nao influenciada pelas obras. Os valores de concentracdo
mantiveram-se distantes dos respectivos valores limite, tendo o local de medi¢cao apresentado a
classificacdo de Bom durante todos os dias. Apesar da auséncia do impacto das obras em P6,
este local foi aquele que registou o maior acréscimo relativo das concentracées em relacao a
fase de referéncia, devendo este facto ter sido consequéncia da maior exposicdo desta
campanha a fontes emissoras importantes existentes naquela zona, tal como o trafego

automovel da Ab5.

Em suma, face aos resultados obtidos na campanha reportada e consequente interpretacdo dos

mesmos, ndo se julga serem necessarias medidas adicionais de minimizacao as ja contempladas no

PGAO da obra, partindo do principio que estas sao todas cumpridas pelas construtoras.
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ANEXO | - TABELAS DE RESULTADOS

ANEXO | - TABELAS DE RESULTADOS

LOCAL DE MEDICAO P5

Tabela 18 — Resultados referentes as medicoes realizadas no ponto de medicdo P5

Data NO; NOx cO Benzeno PMo
pg/m? pg/m?3 mg/m? pg/m? pg/m?

23-06-2009 1:00 <10 (A) <10 (A) <0,23 (A) <0,10 (NA)

23-06-2009 2:00 <10 (A) <10 (A) <023 (A) <0,10 (NA)

23-06-2009 3:00 <10 (A) <10 (A) <023 (A) <0,10 (NA)

23-06-2009 4:00 <10 (A) <10 (A) <023 (A) <0,10 (NA)

23-06-2009 5:00 <10 (A) <10 (A) <023 (A) <0,10 (NA)

23-06-2009 6:00 <10 (A) <10 (A) <023 (A) <0,10 (NA) 39 Al

23-06-2009 7:00 <10 (A) 23 (A) <0,23 (A) <0,10 (NA)

23-06-2009 8:00 13 (A) 39 (A) 0.30 (A) 0.16 (NA)

23-06-2009 9:00 18 (A) 63 (A) 0.29 (A) 0.24 (NA)

23-06-2009 10:00 12 (A) 42 (A) 0.24 (A) 0.39 (NA)

23-06-2009 11:00 <10 (A) 29 (A) <023 (A) <0,10 (NA)

23-06-2009 12:00 <10 (A) 31 (A) <0,23 (A) <0,10 (NA)

23-06-2009 13:00 <10 (A) 22 (A) <023 (A) <0,10 (NA)

23-06-2009 14:00 <10 (A) 22 (A) <023 (A) <0,10 (NA)

23-06-2009 15:00 <10 (A) 27 (A) <023 (A) <0,10 (NA)

23-06-2009 16:00 <10 (A) 31 (A) <0,23 (A) 0.15 (NA)

23-06-2009 17:00 <10 (A) 27 (A) <023 (A) <0,10 (NA)

23-06-2009 18:00 11 (A) 40 (A) <0,23 (A) 0.13 (NA) 59 Al

23-06-2009 19:00 13 (A) 44 (A) 0.27 (A) 0.19 (NA)

23-06-2009 20:00 15 (A) 49 (A) 0.23 (A) 0.20 (NA)

23-06-2009 21:00 10 (A) 29 (A) <023 (A) 0.23 (NA)

23-06-2009 22:00 <10 (A) 17 (A) <0,23 (A) <0,10 (NA)

23-06-2009 23:00 <10 (A) 13 (A) <023 (A) <0,10 (NA)

24-06-2009 0:00 <10 (A) <10 (A) <023 (A) <0,10 (NA)

24-06-2009 1:00 <10 (A) <10 (A) <023 (A) <0,10 (NA)

24-06-2009 2:00 <10 (A) <10 (A) <0,23 (A) <0,10 (NA)

24-06-2009 3:00 <10 (A) <10 (A) <0,23 (A) <0,10 (NA)

24-06-2009 4:00 <10 (A) <10 (A) <0,23 (A) <0,10 (NA)

24-06-2009 5:00 <10 (A) <10 (A) <0,23 (A) <0,10 (NA)

24-06-2009 6:00 <10 (A) 18 (A) <0,23 (A) <0,10 (NA) 40 Al

24-06-2009 7:00 10 (A) 48 (A) <023 (A) <0,10 (NA)

24-06-2009 8:00 17 (A) 62 (A) 0.31 (A) 0.18 (NA)

24-06-2009 9:00 16 (A) 53 (A) 0.32 (A) 0.16 (NA)

24-06-2009 10:00 13 (A) 39 (A) <023 (A) <0,10 (NA)

24-06-2009 11:00 12 (A) 35 (A) <0,23 (A) <0,10 (NA)

24-06-2009 12:00 15 (A) 46 (A) <023 (A) <0,10 (NA)

24-06-2009 13:00 <10 (A) 24 (A) <0,23 (A) <0,10 (NA)

24-06-2009 14:00 <10 (A) 31 (A) <0,23 (A) <0,10 (NA) 47 (A)

24-06-2009 15:00 <10 (A) 28 (A) <0,23 (A) <0,10 (NA)
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24-06-2009 16:00 | <10 | (A) 31 A | <023 | (A ] <010 | (NA)
24-06-2009 17:00 | <10 | (A) 29 A | <023 [ ]| o1 | (NA)
24-06-2009 18:00 | <10 | (A) 29 Al | <023 [ (A | 012 | (NA)
24-06-2009 19:00 10 (A 32 A | <023 [a] 013 | (NA)
24-06-200920:00 | <10 | (A) 26 A | <023 [ A ] o011 | (NA)
24-06-200921:00 | <10 | (A 25 Al | <023 (A ] <010 | (NA)
24-06-200922:00 | <10 | (A) 21 Al | <023 | (A | <0,10 | (NA)
2406-200923:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 [a) ]| <010 | (NA)
25-06-20090:00 | <10 | (A | <10 | (A) | <023 |(A)| <010 | (NA)
25-06-2009 1:00 | <10 | (A | <10 | (A) | <023 | (A)| <010 | (NA)
25-06-20092:00 | <10 | (Al | <10 | (A) | <023 |(A)| <010 | (NA)
25:06-20093:00 | <10 | (A} | <10 | (A) | <023 | (A ]| <010 | (NA)
25-06-20094:00 | <10 | (A} | <10 | (A) | <023 |(A) ]| <010 | (NA)
25-06-2009500 | <10 | (A} | <10 | (A) | <023 | (A ]| <010 | (NA)
25:06-20096:00 | <10 | (A} | <10 | (A) | <023 | (A ] <010 | (NA) a5 A
25-06-2009 7:00 10 (A 29 Al | <023 | (A | <010 | (NA)
25-06-2009 8:00 14 (A 38 A | <023 [ (A | o011 | (NA)
25-06-2009 9:00 18 (A) 47 Al | <023 | (A | o011 | (NA)
25-06-2009 10:00 12 (A 39 A | <023 | (A | <0,10 | (NA)
25-06-2009 11:00 11 (A 34 Al | <023 | (A | <010 | (NA)
25-06-2009 12:00 11 (A 36 Al | <023 (A ] <010 | (NA)
25-06-2009 13:00 | <10 | (A) 27 A | <023 | (A | <0,10 | (NA)
25-06-2009 14:00 | <10 | (A) 29 Al | <023 (A ] <010 | (NA)
25-06-2009 15:00 | <10 | (A) 30 Al | <023 (A ] <010 | (NA)
25-06-2009 16:00 | <10 | (A) 34 Al | <023 | (A ] <010 | (NA)
25-06-2009 17:00 10 (A 39 Al | <023 | (A | <010 | (NA)
25-06-2009 18:00 11 (A 43 Al | <023 (A ] <010 | (NA) o A
25-06-2009 19:00 13 (A 44 Al | <023 | (A | 017 | (NA)
25-06-2009 20:00 13 (A 38 (A 024 | (A | 018 | (NA)
25-06-2009 21:00 13 (A 33 (A 024 | (A)| 060 | [NA)
25-06-2009 22:00 10 (A 31 A | <023 [a] o1 | (NA)
25-06-2009 23:00 12 (A) 36 A | <023 | (A) | <0,10 | (NA)
26-06-2009 0:00 | <10 | (A 14 A | <023 [a | 014 | (NA)
26-06-2009 1:00 | <10 | (A 13 Al | <023 (A ] <010 | (NA)
26-06-20092:00 | <10 | (A 10 A | <023 [ | o1 | (NA)
26-06-20093:00 | <10 | (Al | <10 | (A) | <023 [(A)| <010 | (NA)
26-06-20094:00 | <10 | (Al | <10 | (A) | <023 |(A)| <010 | (NA)
26-06-20095:00 | <10 | (Al | <10 | (A) | <023 |(A)| <010 | (NA)
26-06-2009 6:00 15 (A 40 Al | <023 | (A) | <0,10 | (NA) " A
26-06-2009 7:00 25 (A 72 (A) 026 | (A)| 012 | (NA)
26-06-2009 8:00 17 (A 28 A | <023 [a] o015 | (NA)
26-06-2009 9:00 19 (A 41 (A 026 | (A | 015 | (NA)
26-06-2009 10:00 | 25 (A 52 (A 029 | (A)| 024 | (NA)
26-06-2009 11:00 14 (A 29 A | <023 [a] 014 | (NA)
26-06-2009 12:00 19 (A 55 Al | <023 [ (A | o011 | (NA)
26-06-2009 13:00 13 (A 36 A | <023 [a] o010 | (NA)
26-06-2009 14:00 | <10 | (A) 30 Al | <023 | (A) | <010 | (NA) 54 (A)
26-06-2009 15:00 | <10 | (A) 31 Al | <023 | (A | <010 | (NA)
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26-06-2009 16:00 10 (A) 33 A | <023 | A | 017 | (NA)
26-06-2009 17:00 | <10 | (A) 27 A | <023 (A ] <010 | (NA)
26-06-2009 18:00 12 (A 36 A | <023 | (A | <0,10 | (NA)
26-06-2009 19:00 | <10 | (A) 26 A | <023 (A ] <010 | (NA)
26-06-2009 20:00 12 (A 30 Al | <023 (A ]| <010 | (NA)
26-06-2009 21:00 16 (A 38 A | <023 a1 ] 013 | (NA)
26-06-2009 22:00 12 (A 28 Al | <023 | (A | 012 | (NA)
26-06-2009 23:00 16 (A 35 (A 027 | (A)| 014 | (NA)
27-06-2009 0:00 17 (A 32 (A) 030 | (A)| 018 | (NA)
27-06-2009 1:00 18 (A 30 Al | <023 | (A | 013 | (NA)
27-06-2009 2:00 36 (A) 63 (A) 035 | (A)| 041 | (NA)
27-06-2009 3:00 31 (A 48 (A 027 | (A)| 024 | (NA)
27-06-2009 4:00 42 (A 67 (A 035 | (A) | 049 | (NA)
27-06-2009 5:00 41 (A 70 (A 030 |(A)| 050 | (NA)
27-06-2009 6:00 41 (A 96 (A 031 | (A) | 040 | (NA) 33 A
27-06-2009 7:00 37 (A 110 | (A) 035 | (A)| 086 | (NA)
27-06-2009 8:00 22 (A 32 (A 027 | (A | 084 | (NA)
27-06-20099:00 | <10 | (A) 12 Al | <023 [ (A | 017 | (NA)
27-06-2009 10:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 |(A) | <010 | (NA)
27-06-2009 11:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 |(A) | <010 | (NA)
27062009 12:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 |A) ]| <010 | (NA)
27-06-2009 13:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 |(A) | <010 | (NA)
27062009 14:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 [(a) ]| <010 | (NA)
27062009 15:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 |a) ]| <010 | (NA)
27062009 16:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 | (A ]| <010 | (NA)
27-06-200917:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 |(A) | <010 | (NA)
27062009 18:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 | A | <010 | (NA) 6 A
27-06-200919:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 | (A) | <010 | (NA)
27-06-200920:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 [(A) | <010 | (NA)
27-06-200921:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 |(A)| <010 | (NA)
27-06200922:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 |A) ]| <010 | (NA)
27-06-200923:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 |(A) | <010 | (NA)
28-06-20090:00 | <10 | (A} | <10 | (A) | <023 | (A ]| <010 | (NA)
28-06-20091:00 | <10 | (A} | <10 | (A) | <023 | (A ] <010 | (NA)
28-06-20092:00 | <10 | (A} | <10 | (A} | <023 | (A ] <010 | (NA)
28-06-20093:00 | <10 | (Al | <10 | (A) | <023 [(A)| <010 | (NA)
28-06-20094:00 | <10 | (Al | <10 | (A) | <023 [ (A)| <010 | (NA)
28-06-20095:00 | <10 | (Al | <10 | (A) | <023 |(A)| <010 | (NA)
28-06-20096:00 | <10 | (Al | <10 | (A) | <023 | (A)| <010 | (NA) s |m
28-06-20097:00 | <10 | (Al | <10 | (A) | <023 |(A)| <010 | (NA)
28-06-20098:00 | <10 | (A 15 A | <023 (A ] <010 | (NA)
28-06-20099:00 | <10 | (A 1 Al | <023 (A ] <010 | (NA)
28062009 10:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 (A 043 | (NA)
28-06-2009 11:00 | <10 | (A) 15 A | <023 (A ] <010 | (NA)
28-06-2009 12:00 | <10 | (A) 13 Al | <023 | (A | <010 | (NA)
2806200913:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 | A ]| <010 | (NA)
28-06-2009 14:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 |(A) | <010 | (NA) <13 |(A)
28-06-2009 15:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 |(A) | <010 | (NA)
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28-06-2009 16:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 | (A) | <010 | (NA)
28062009 17:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 |(A) ]| <010 | (NA)
28-06-2009 18:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 |(A) | <010 | (NA)
28062009 19:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 |(A) ]| <010 | (NA)
28-06-200920:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 [(A) ]| 013 | (NA)
2806-200921:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 | (A ]| <010 | (NA)
28-06-200922:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 |(A) | <010 | (NA)
2806-200923:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 |A) ]| <010 | (NA)
29-06-20090:00 | <10 | (A] | <10 | (A) | <023 |(A)| <010 | (NA)

29-0620091:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 | (A ]| <010 | (NA)
29-0620092:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 | (A ]| <010 | (NA)
29-06-20093:00 | <10 | (A 10 | (A | <023 | (A | <010 | (NA)

A

29-06-20094:00 | <10 | (A} | <10 | (A) | <023 | (A ] <010 | (NA)
29-06-2009500 | <10 | (A} | <10 | (A) | <023 | (A ]| <010 | (NA)
29-06-20096:00 | <10 | (A} | <10 | (A) | <023 | (A ] <010 | (NA) a3 lm
29-06-20097:00 | <10 | (A} | <10 | (A} | <023 | (A ] <010 | (NA)
29-06-20098:00 | <10 | (Al | <10 | (A) | <023 [(A) | <010 | (NA)
29-06-20099:00 | <10 | (A) 12 A | <023 [ (A | 012 | (NA)
29-06-2009 10:00 | <10 | (A) 10 Al | <023 [ (A | 017 | (NA)
29-06-2009 11:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 |(A) | <010 | (NA)
29-06200912:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 |A) ]| <010 | (NA)
29-06-2009 13:00 | <10 | (A) 10 A | <023 | (A | <0,10 | (NA)
29-062009 14:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 [A) ]| <010 | (NA)
29-06200915:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 |(A) ]| <010 | (NA)
29-062009 16:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 | (A ]| <010 | (NA)
29-06-200917:00 | <10 | (A) | <10 | (A) | <023 |(A) | <010 | (NA)
29-06-2009 18:00 | <10 | (A| 12 Al | <023 (A ] <010 | (NA) 2% A
29-06-2009 19:00 15 (A 41 Al | <023 | (A | 032 | (NA)
29-06-200920:00 | <10 | (A| 20 A | <023 [a ] 013 | (NA)
29-06-2009 21:00 14 (A 22 Al | <023 | (A)| 018 | (NA)
29-06-2009 22:00 13 (A 15 A | <023 [a] 013 | (NA)
29-06-2009 23:00 10 (Al | <10 | (A | <023 |(A)| <010 | (NA)

30-06-20090:00 | <10 | (A] | <10 | (A) | <023 [(A) | <010 | (NA)

A — Valor Acreditado

NA - Valor Horario Ndo — Acreditado

NA(’) - Valor Horario Nao - Acreditado (superior ao LQS)

EQUP - Valor Horario Invalido devido a problema operacional no equipamento.
ENERG. - Valor Horario Invalido devido a falha eléctrica

LQI - Limite de Quantificacdo Inferior (10 ug /m’) - NO,/NOx

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (0,23 mg/ms) -CO

LQI - Limite de Quantificacdo Inferior (13 ug /m’) - PMyq,

LQS - Limite de Quantificacdo Superior (92 ug /m’) — PMio, PMys, PTS

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 2009-08-14 a pedido de ECOVISAO

O conteudo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda.
Pagina 35 de 54 REL.068.20090814 MSL.0228/06

O siMBOLO DE ACREDITAGAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS

ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO

IKac

acreditacdo
e

LO353
Ensaios



SWNDARLAB

/
LABORATORIO DA QUALIDADE DO AR LDA.

Os ENSAIOS ASSINALADOS COM “NA” NAO ESTAO INCLUIDOS NO AMBITO DA ACREDITACAO

ANEXO | - TABELAS DE RESULTADOS

LOCAL DE MEDICAO P6

Tabela 19 — Resultados referentes as medicoes realizadas no ponto de medicdo P6

NO; NOx co PMo
Data
pg/m? pg/m? mg/m? pg/m?

24-06-2009 1:00 12 (A) 16 (A) <023 (A)

24-06-2009 2:00 12 (NA) 16 (NA) <023 (NA)

24-06-2009 3:00 <10 (A) <10 (A) <023 (A)

24-06-2009 4:00 <10 (A) <10 (A) <0,23 (A)

24-06-2009 5:00 <10 (A) <10 (A) <0,23 (A)

24-06-2009 6:00 <10 (NA) 14 (NA) <0,23 (NA) 26 (NAJ

24-06-2009 7:00 13 (A) 20 (A) <0,23 (A)

24-06-2009 8:00 43 (NA) 115 (NA) <0,23 (NA)

24-06-2009 9:00 52 (NA) 128 (NA) <023 (NA)

24-06-2009 10:00 41 (A) 93 (A) <0,23 (A)

24-06-2009 11:00 37 (A) 86 (A) <0,23 (A)

24-06-2009 12:00 39 (A) 93 (A) <0,23 (A)

24-06-2009 13:00 22 (A) 45 (A) <023 (A)

24-06-2009 14:00 28 (A) 70 (A) <0,23 (A)

24-06-2009 15:00 26 (A) 67 (A) <0,23 (A)

24-06-2009 16:00 33 (A) 81 (A) <0,23 (A)

24-06-2009 17:00 26 (A) 57 (A) <0,23 (A)

24-06-2009 18:00 33 (A) 76 (A) <0,23 (A) 20 (NAJ

24-06-2009 19:00 35 (A) 81 (A) <0,23 (A)

24-06-2009 20:00 21 (NA) 44 (NA) <0,23 (NA)

24-06-2009 21:00 21 (A) 37 (A) <0,23 (A)

24-06-2009 22:00 21 (A) 36 (A) <0,23 (A)

24-06-2009 23:00 12 (A) 21 (A) <0,23 (A)

25-06-2009 0:00 14 (A) 22 (A) <0,23 (A)

25-06-2009 1:00 <10 (A) 15 (A) <0,23 (A)

25-06-2009 2:00 <10 (A) <10 (A) <0,23 (A)

25-06-2009 3:00 <10 (A) <10 (A) <0,23 (A)

25-06-2009 4:00 <10 (A) <10 (A) <0,23 (A)

25-06-2009 5:00 <10 (A) <10 (A) <0,23 (A)

25-06-2009 6:00 <10 (A) <10 (A) <0,23 (A) 21 (NAJ

25-06-2009 7:00 <10 (A) 16 (A) <0,23 (A)

25-06-2009 8:00 23 (NA) 51 (NA) <0,23 (NA)

25-06-2009 9:00 42 (NA) 92 (NA) <0,23 (NA)

25-06-2009 10:00 45 (A) 103 (A) <023 (A)

25-06-2009 11:00 36 (A) 79 (A) <0,23 (A)

25-06-2009 12:00 44 (A) 98 (A) <0,23 (A)

25-06-2009 13:00 20 (A) 38 (A) <0,23 (A)

25-06-2009 14:00 29 (A) 64 (A) <0,23 (A)

25-06-2009 15:00 31 (A) 70 (A) <0,23 (A) 24 (NAJ

25-06-2009 16:00 33 (A) 80 (A) <0,23 (A)

25-06-2009 17:00 30 (A) 70 (A) <0,23 (A)

25-06-2009 18:00 32 (A) 77 (A) <023 (A)
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25-06-2009 19:00 30 (A) 65 (A) <0,23 (A)

25-06-2009 20:00 28 (A) 62 (A) <0,23 (A)

25-06-2009 21:00 18 (A) 34 (A) <0,23 (A)

25-06-2009 22:00 29 (A) 49 (A) <0,23 (A)

25-06-2009 23:00 27 (NA) 44 (NA) <0,23 (NA)

26-06-2009 0:00 26 (A) 38 (A) <0,23 (A)

26-06-2009 1:00 18 (NA) 26 (NA) <023 (NA)

26-06-2009 2:00 12 (A) 16 (A) <0,23 (A)

26-06-2009 3:00 <10 (A) <10 (A) <023 (A)

26-06-2009 4:00 <10 (NA) <10 (NA) <0,23 (NA)

26-06-2009 5:00 <10 (NA) <10 (NA) <0,23 (NA)

26-06-2009 6:00 <10 (A) <10 (A) <0,23 (A)

26-06-2009 7:00 <10 (NA) <10 (NA) <0,23 (NA) 34 (NA)

26-06-2009 8:00 13 (NA) 17 (NA) <0,23 (NA)

26-06-2009 9:00 58 (A) 108 (A) 0.26 (A)

26-06-2009 10:00 77 (A) 143 (A) 0.37 (A)

26-06-2009 11:00 61 (NA) 107 (NA) 0.24 (NA)

26-06-2009 12:00 57 (A) 109 (A) <023 (A)

26-06-2009 13:00 35 (A) 64 (A) <023 (A)

26-06-2009 14:00 37 (A) 85 (A) <0,23 (A)

26-06-2009 15:00 44 (A) 107 (A) <0,23 (A)

26-06-2009 16:00 39 (A) 82 (A) <0,23 (A)

26-06-2009 17:00 34 (A) 77 (A) <0,23 (A)

26-06-2009 18:00 30 (A) 62 (A) <0,23 (A) 25 (NAJ

26-06-2009 19:00 29 (A) 56 (A) <0,23 (A)

26-06-2009 20:00 26 (A) 49 (A) <0,23 (A)

26-06-2009 21:00 29 (A) 51 (A) <0,23 (A)

26-06-2009 22:00 40 (A) 62 (A) <0,23 (A)

26-06-2009 23:00 43 (A) 64 (A) 0.25 (A)

27-06-2009 0:00 23 (A) 27 (A) <0,23 (A)

27-06-2009 1:00 <10 (NA) <10 (NA) <0,23 (NA)

27-06-2009 2:00 11 (A) 11 (A) <0,23 (A)

27-06-2009 3:00 18 (A) 18 (A) <0,23 (A)

27-06-2009 4:00 16 (NA) 16 (NA) <0,23 (NA)

27-06-2009 5:00 19 (A) 20 (A) <0,23 (A)

27-06-2009 6:00 20 (A) 21 (A) <0,23 (A) 31 (NAJ

27-06-2009 7:00 30 (A) 34 (A) <0,23 (A)

27-06-2009 8:00 32 (A) 43 (A) <0,23 (A)

27-06-2009 9:00 25 (A) 40 (A) <0,23 (A)

27-06-2009 10:00 22 (A) 37 (A) <0,23 (A)

27-06-2009 11:00 25 (A) 40 (A) <0,23 (A)

27-06-2009 12:00 27 (A) 42 (A) <0,23 (A)

27-06-2009 13:00 27 (A) 40 (A) <0,23 (A)

27-06-2009 14:00 28 (NA) 43 (NA) <0,23 (NA)

27-06-2009 15:00 28 (A) 42 (A) <0,23 (A) 31 (NAJ

27-06-2009 16:00 28 (A) 45 (A) <0,23 (A)

27-06-2009 17:00 26 (A) 40 (A) <023 (A)

27-06-2009 18:00 24 (A) 38 (A) <023 (A)
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27-06-2009 19:00 26 (A) 37 (A) <0,23 (A)

27-06-2009 20:00 31 (NA) 45 (NA) 0.23 (NA)

27-06-2009 21:00 35 (NA) 50 (NA) 0.25 (NA)

27-06-2009 22:00 24 (A) 35 (A) <0,23 (A)

27-06-2009 23:00 20 (NA) 28 (NA) <0,23 (NA)

28-06-2009 0:00 22 (A) 29 (A) <0,23 (A)

28-06-2009 1:00 18 (A) 24 (A) <023 (A)

28-06-2009 2:00 12 (A) 16 (A) <0,23 (A)

28-06-2009 3:00 <10 (NA) 13 (NA) <0,23 (NA)

28-06-2009 4:00 <10 (A) <10 (A) <023 (A)

28-06-2009 5:00 <10 (NA) <10 (NA) <0,23 (NA)

28-06-2009 6:00 <10 (A) <10 (A) <0,23 (A)

28-06-2009 7:00 <10 (NA) 11 (NA) <0,23 (NA) 19 (NA)

28-06-2009 8:00 <10 (NA) 11 (NA) <0,23 (NA)

28-06-2009 9:00 <10 (NA) 12 (NA) <0,23 (NA)

28-06-2009 10:00 14 (NA) 20 (NA) <0,23 (NA)

28-06-2009 11:00 24 (A) 39 (A) <023 (A)

28-06-2009 12:00 26 (NA) 41 (NA) <0,23 (NA)

28-06-2009 13:00 34 (A) 52 (A) <023 (A)

28-06-2009 14:00 26 (A) 40 (A) <0,23 (A)

28-06-2009 15:00 24 (NA) 36 (NA) <0,23 (NA)

28-06-2009 16:00 33 (A) 49 (A) <0,23 (A)

28-06-2009 17:00 38 (A) 55 (A) <0,23 (A)

28-06-2009 18:00 31 (A) 47 (A) <0,23 (A) 28 (NAJ

28-06-2009 19:00 30 (A) 45 (A) <0,23 (A)

28-06-2009 20:00 28 (A) 40 (A) <0,23 (A)

28-06-2009 21:00 28 (A) 40 (A) <0,23 (A)

28-06-2009 22:00 29 (NA) 40 (NA) <0,23 (NA)

28-06-2009 23:00 26 (A) 37 (A) <0,23 (A)

29-06-2009 0:00 23 (A) 31 (A) <0,23 (A)

29-06-2009 1:00 18 (A) 22 (A) <0,23 (A)

29-06-2009 2:00 10 (A) 12 (A) <0,23 (A)

29-06-2009 3:00 <10 (A) <10 (A) <0,23 (A)

29-06-2009 4:00 <10 (A) <10 (A) <0,23 (A)

29-06-2009 5:00 <10 (NA) <10 (NA) <0,23 (NA)

29-06-2009 6:00 <10 (A) 10 (A) <023 (A)

24 (NA)

29-06-2009 7:00 13 (A) 17 (A) <0,23 (A)

29-06-2009 8:00 26 (A) 43 (A) <0,23 (A)

29-06-2009 9:00 43 (A) 80 (A) 0.25 (A)

29-06-2009 10:00 45 (A) 83 (A) 0.24 (A)

29-06-2009 11:00 49 (A) 93 (A) <0,23 (A)

29-06-2009 12:00 52 (A) 105 (A) 0.25 (A)

29-06-2009 13:00 47 (A) 83 (A) 0.27 (A)

29-06-2009 14:00 41 (A) 76 (A) <0,23 (A)

29-06-2009 15:00 40 (NA) 75 (NA) <023 (NA) 37 (NAJ

29-06-2009 16:00 47 (A) 84 (A) <0,23 (A)

29-06-2009 17:00 54 (A) 104 (A) <0,23 (A)

29-06-2009 18:00 62 (A) 132 (A) 0.24 (A)
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29-06-2009 19:00 | 58 (NA) 11 (NA 027 | (NA)
29-06-2009 20:00 | 54 (A) 99 (A) 0.25 (A)

29-06-2009 21:00 | 47 (A) 80 (A) 0.26 (A)

29-06-2009 22:00 | 45 (A) 66 (Al <023 | (A)

29-06-2009 23:00 | 31 (A) 41 (Al <023 | (A

30-06-2009 0:00 32 (A) 49 (Al <023 | (A)

30-06-2009 1:00 22 (A) 30 (A <023 | (A

30-06-2009 2:00 14 (A) 18 (Al <023 | (A)

30-06-20093:00 | <10 (A) <10 (A <023 | (A

30-06-2009 400 | <10 (A) <10 (A <023 | (A

30-06-2009 500 | <10 (A) 11 (A) <023 | (A

30-06-2009 6:00 | <10 (A) 1 (A) <023 | (A)

30-06-2009 7:00 16 (NA) 32 (NA) | <023 | (NA) 20 (NA)
30-06-2009 8:00 46 (A) 97 (Al <023 | (A)

30-06-2009 9:00 65 (A) 144 (A) 0.33 (A)

30-06-2009 10:00 | 64 (NA) 130 | (NA) 023 | (NA)

30-06-2009 11:00 | 54 (A) 104 (Al <023 | (A

30-06-2009 12:00 | 51 (A) 101 (Al <023 | (A

30-06-2009 13:00 | 42 (A) 74 (Al <023 | (A

30-06-2009 14:00 | 44 (A) 89 (Al <023 | (A

30-06-2009 15:00 | 46 (A) 104 (Al <023 | (A)

30-06-2009 16:00 | 46 (A) 104 (Al <023 | (A

30-06-2009 17:00 | 48 (A) 104 (Al <023 | (A)

30-06-2009 18:00 | 27 (A) 69 (Al <023 | (A) . NA
30-06-2009 19:00 | 30 (A) 74 (A) 0.34 (A)

30-06-2009 20:00 | 24 (A) 58 (Al <023 | (A

30-06-2009 21:00 | 24 (A) 47 (Al <023 | (A)

30-06-2009 22:00 | 32 (A) 60 (Al <023 | (A

30-06-2009 23:00 | 26 (A) 50 (Al <023 | (A)

01-07-2009 0:00 24 (NA) 45 INA] | <023 | (NA

A — Valor Acreditado

NA — Valor Horario Néo - Acreditado

NA(’) - Valor Horario Nao - Acreditado (superior ao LQS)

EQUP - Valor Horario Invalido devido a problema operacional no equipamento.
ENERG. - Valor Horario Invalido devido a falha eléctrica

LQI - Limite de Quantificacdo Inferior (10 ug /m?) — NO,/NOx

LQI - Limite de Quantificacao Inferior (0,23 mg/m3] -CO

LQI - Limite de Quantificacdo Inferior (13 ug /m’) - PMyq,

LQS - Limite de Quantificacdo Superior (92 ug /m’) — PMio, PMys, PTS
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ANEXO Il - GRAFICOS DE RESULTADOS

ANEXO Il - GRAFICOS DE RESULTADOS

Na representacdo grafica dos valores obtidos durante os dias de campanha de medicdes, os registos
que estiverem posicionados abaixo da linha representativa do Limite de Quantificacao Inferior ou acima
da linha do Limite de Quantificacdo Superior, deverdo ser considerados fora do ambito de acreditacao,

€ em termos numericos deverao ser considerados apenas como inferiores ou superiores aos limites do
respectivo método.

LOCAL DE MEDICAO P5

LOTE 4-P5 ——NO2 ——NOx — VLH Proteccdo Satde Humana NO2 (2009) 210 ug/m3 ——LQI < 9.6 ug/m3
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Figura 8 — Grafico representativo dos resultados horarios de Didxido de Azoto (A) e Oxidos de Azoto (A) obtidos no
ponto de medi¢cao P5.’

B CO Maximo médias octo-horarias por dia —VL 8 horas Proteccao Saide Humana 10 mg/m3
LOTE 4-P5 ——LQI<0.23 mg/m3

S
S

5
S

©
o

o
°

»
o

N
)

Concentracées maximas das médias octo-horarias de CO (mg/m’]

tercadeira, 23 de
Junho de 2009
quarta-feira, 24 de
Junho de 2009
quintaeira, 25 de
Junho de 2009
sexta-feira, 26 de
Junho de 2009
sabado, 27 de Junho
de 2009
domingo, 28 de
Junho de 2009
segundafeira, 29 de
Junho de 2009

Figura 9 — Grafico representativo dos resultados maximos octo-horadrios de Monodxido de Carbono (A) obtidos no ponto
de medicao P5

"' VLH - Valor Limite Horario VLD - Valor Limite Diario VL8h - Valor Limite de 8 horas

LQI - Limite Inferior de Quantificacdo LQS - Limite Superior de Quantificacdo

2 VLH - Valor Limite Horario VLD - Valor Limite Diario VL8h — Valor Limite de 8 horas
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LOTE 4-P5 — P\ 10 —— VLD Proteccéo Satde Humana (PM10) 50 ug/m3 ——Lal<13ug/m3
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8
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S
t

terca-feira, 23 de
Junho de 2009
de 2009

quarta-feira, 24 de
Junho de 2009
quintaeira, 25 de
Junho de 2009
sextafeira, 26 de
Junho de 2009
sabado, 27 de Junho
domingo, 28 de
Junho de 2009
segunda-eira, 29 de
Junho de 2009

Figura 10 — Grafico representativo dos resultados diarios de PM o (A) obtidos no ponto de medi¢cao P53,

LOCAL DE MEDICAO P6

LOTE 4 -P6 ——NO2 ——NOx ——VLH Proteccéo Satide Humana NO2 (2009) 210 ug/m3 ——LQI < 9.6 ug/m3
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Concentracées horarias de NO, e NOy lug/mzj
8

N
S

tercafeira, 23 de <
Junho de 2009
quartafeira, 24 de
Junho de 2009
quinta-feira, 25 de
Junho de 2009
sextafeira, 26 de
Junho de 2009
sabado, 27 de
Junho de 2009
domingo, 28 de
Junho de 2009
segunda-feira, 29 de
Junho de 2009
terca-feira, 30 de
Junho de 2009
quarta-feira, 1 de
Julho de 2009
quintafeira, 2 de
Julho de 2009

Figura 11 — Grafico representativo dos resultados horarios de Diéxido de Azoto (A) e Oxidos de Azoto (A) obtidos no

ponto de medicéo P6.*

LQI - Limite Inferior de Quantificacdo LQS - Limite Superior de Quantificacdo
3 VLH - Valor Limite Horario VLD — Valor Limite Diario VL8h - Valor Limite de 8 horas
LQI - Limite Inferior de Quantificacdo LQS - Limite Superior de Quantificacdo
* VLH - Valor Limite Horario VLD - Valor Limite Didrio VL8h - Valor Limite de 8 horas
LQI - Limite Inferior de Quantificacdo  LQS - Limite Superior de Quantificacdo
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Figura 12 — Gréafico representativo dos resultados maximos octo-horarios de Monoxido de Carbono (A) obtidos no ponto

de medicéo P6°

LOTE 4-P6 — PM10 — VLD Proteccéo Satide Humana (PM10) 50 ug/m3 —LQl<13ug/m3
60

w
3
T

|

|

Concentracdes Didrias de PMyo (ug/m’)

quarta-eira, 24 de
Junho de 2009
quintaeira, 25 de
Junho de 2009
sextaeira, 26 de
Junho de 2009
sabado, 27 de Junho
de 2009
domingo, 28 de
Junho de 2009
segundarfeira, 29 de
Junho de 2009
terca-feira, 30 de
Junho de 2009

Figura 13 — Grafico representativo dos resultados diarios de PMio (NA) obtidos no ponto de medi¢do P6°.

® VLH - Valor Limite Horario VLD - Valor Limite Diario VL8h - Valor Limite de 8 horas
LQI - Limite Inferior de Quantificacdo LQS - Limite Superior de Quantificacdo
¢ VLH - Valor Limite Horario VLD - Valor Limite Didrio VL8h - Valor Limite de 8 horas
LQI - Limite Inferior de Quantificacdo  LQS - Limite Superior de Quantificacdo
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ANEXO Ill - GRAFICOS DE RESULTADOS METEOROLOGICOS

LOCAL DE MEDICAO P5
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Figura 14 — Variacao temporal das médias horarias de precipitacdo e radiacdo solar durante as medi¢codes obtidas no

ponto de medic¢ao P5.
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Figura 15 - Variacao temporal das

obtidas no ponto de medicao P5.
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Figura 16 — Variacao temporal das médias horarias de direccdo e velocidade do vento durante as medicdes obtidas no

ponto de medicao P5.
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Figura 17 — Rosa de ventos relativa as observacdes horarias de velocidade e direc¢do do vento ocorridas no ponto de

medicao P5.
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Figura 18 — Variacao temporal das médias horarias de precipitacdo e radiacdo solar durante as medicdes obtidas no
ponto de medi¢ao P6.
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Figura 19 - Variacao temporal das médias horarias de temperatura do ar e humidade relativa durante as medicoes

obtidas no ponto de medicao P6.
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Figura 20 - Variacao temporal das médias horarias de direccdo e velocidade do vento durante as medicdes obtidas no

ponto de medicao P6.
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Figura 21 - Rosa de ventos relativa as observacdes horarias de velocidade e direc¢do do vento ocorridas no ponto de

medicao P6.
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ANEXO IV - DESCRICAO DE METODOS

ANALISADOR DE OXxIDOS DE AzoTo (NO, NO,; E NOx) HORIBA® APNA - 360

O analisador de 6xidos de azoto baseia o seu método de medicao na oxidacdo do 6xido de azoto (NOJ
a dioxido de azoto (NO;), atraveés da reaccdo com o ozono (Ojz). Parte do NO, gerado esta num estado
de energia excitado e emite luz quando volta ao seu estado de energia normal. A este fendmeno ¢é
denominado quimiluminescéncia. A reaccdo do NO com o Os € bastante rapida, sem quase nenhuma
interferéncia de outros gases. Se o NO estd presente em baixas concentracées, a quantidade de
luminescéncia € proporcional a sua concentracao. A medicao das concentracdes de NO baseada nesta

reaccdao € conhecido como o método de quimiluminescéncia.

Depois do sistema de filtracdo, o analisador separa a amostra gasosa em duas partes. Num dos
percursos, o NO; presente na corrente gasosa € reduzido a NO através de um dispositivo de conversao
de NOx e essa corrente gasosa da amostra € usada para a medicao de NOx (NO + NO;). No outro
percurso, o fluxo gasoso nao sofre qualquer transformacdo, sendo o NO o unico parametro medido
através deste percurso. Estes dois fluxos gasosos, juntamente com o fluxo de gas de referéncia, sao

alternadamente conduzidos a camara de reaccdo por valvulas solenoides cada 0,5 segundos.

Por outro lado, o ar ambiente presente dentro do analisador € sugado separadamente através de um
filtro, depois de ser desumidificado por um sistema auto-regenarador de silica gel, € introduzido num

gerador de ozono e de seguida introduzido na camara de reaccao.

ANALISADOR DE MONOXIDO DE CARBONO (CO) HORIBA® APMA - 360
6 analisador de CO baseia o seu meétodo de medicio na propriedade dque as molécuias tém para

absorver radiacao infravermelha. Neste método de analise, a amostra gasosa, depois de ter sido
previamente filtrada, € conduzida a um dispositivo que tem como finalidade nivelar a humidade a um
valor fixo, para que variacdes de concentracao de humidade presente na amostra gasosa nao interfiram
do sistema de deteccao. O instrumento de analise utiliza uma valvula solenoide operando a uma
frequéncia de 1 Hz, que conduz alternadamente a amostra gasosa € ar isento de CO para a célula de

medicao.

Quando o ar ambiente contendo CO atravessa a celula de medicao, este composto absorve uma parte
da radiacao infravermelha, havendo uma queda de transmissao luminosa, proporcional a concentracao

de CO no gas de amostra.

MONITOR DE PARTICULAS PM,;, VEREWA® F-701
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Neste método de medicao, o ar € sugado por uma cabeca de amostragem que elimina da corrente
gasosa as particulas com um diametro aerodinamico equivalente superior a 10 um. De seguida o fluxo
gasoso € conduzido por um rolo de filtro de fibra de vidro, enquanto que o caudal volumétrico do ar
amostrado € registado pelo monitor. As particulas com um diametro aerodinamico equivalente inferior
a 10 um (PM;y) sd@o colhidas na superficie do filtro e medidas radiometricamente. A medicdo
radiométrica é realizada utilizando para o efeito uma fonte de radiacdo B (C-14) e um contador Geiger-
Mdller. O principio de medicdo na determinacao de massa de particulas baseia-se no facto de a
radiacdo B ser absorvida quando passa através de qualquer tipo de matéria. Neste método de medicao,
a intensidade da radiacdo € medida apos a passagem desta pelo filtro limpo antes de ser utilizado na
amostragem. Depois da amostragem das particulas, a radiacdo que passa pelo filtro € novamente

medida.

A relacao entre as duas intensidades de radiacao € correlacionada com a espessura da pelicula de
particulas depositadas no filtro, assumindo que esta esta homogeneamente distribuida na superficie do
filtro. Desta forma consegue-se obter uma medicdo da massa absoluta das particulas depositadas no
filtro, que dividida pelo volume de ar amostrado resulta na obtencdao da concentracdo de particulas
PM10 presentes no ar ambiente.

MONITOR DE PARTICULAS PM10 TURKNEY® TOPAS ENVIRONMENTAL
MONITOR

Este equipamento utiliza a propriedade que as particulas tém de dispersao de luz para determinar a
concentracao de particulas em suspensao de dimensodes superiores a 0,4 ym. A amostra de ar ¢
continuamente inserida no equipamento a partir de uma bomba com um caudal de 0,6 L/min ajustado
por um microprocessador. O ar passa inicialmente por um feixe de laser de um fotometro e depois por

um filtro que remove as particulas antes da sua chegada a bomba.

A luz que sofre dispersao devido a cada uma das particulas € convertida em impulsos eléctricos
proporcionais ao tamanho da particula. No final do periodo de integracao de amostragem ¢ aplicado
um factor de calibracdo de densidade do material para produzir a concentracdo da amostra. O periodo
de amostragem minimo € de 1 segundo. Os resultados expressos em pm/m3 tém uma resolucao de

cercade 0,01 pm.

ANALISADOR DE BENZENO, TOLUENO E XILENOS (BTX) SYNTECH SPECTRAS®
GC955

O analisador de BTX tem como fundamento de medicdo a cromatografia gasosa de alta resolucao
acoplada a um sistema de injeccao por desadsorsao térmica. Neste sistema de medicao, o ar € sugado
por uma bomba de pistdo permitindo, que desta forma, o fluxo gasoso passe por um tubo de adsorsao
aco-inox cheio de um polimero especifico que tem a capacidade de reter os compostos aromaticos que

se pretendem medir. Paralelamente, € registado pelo analisador o volume de ar amostrado. Apos o
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término do tempo de amostragem, a troca de posicdo de uma valvula de dez vias de duas posicoes,
permite a passagem do gas de arrasto do cromatografo gasoso pelo tubo de adsorsdo. Ao mesmo
tempo, o tubo & aquecido instantaneamente, promovendo desta forma a desadsorsdo e injeccao dos
compostos aromaticos do tubo de aco-inox para dentro da coluna cromatografica onde estes sdo

separados.

O sistema de deteccao no final da coluna é constituido por um detector de fotoionizacao que a saida de
cada composto produz um pico cuja area € proporcional a massa de composto adsorvida no tubo para
um dado volume de ar amostrado. As concentracdes de Xilenos sdo o resultado da soma das

concentracdes individuais de cada um dos trés isomeros (para-xileno, meta-xileno e orto-xileno).

AMOSTRAGEM PASSIVA DE BENZENO

Técnica objecto de normalizacio (EN 13528) onde as medicoes pontuais sio baseadas nas
caracteristicas de difusdo molecular dos poluentes. O gradiente entre a concentracdao do poluente no ar
circundante e a superficie absorvente do amostrador, onde a concentracdo € mantida a zero, da origem
a sua deslocacdo até a superficie absorvente onde ¢ fixado num absorvente quimico especifico (Figura

3).
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Figura 22 - Vista esquematica de um amostrador passivo.

Os poluentes assim fixados sao posteriormente determinados por analise em laboratério acreditado
(ISO/IEC 17025) por técnicas analiticas correntemente utilizadas. Os amostradores utilizados sao

aplicaveis a monitorizacdo de longo-termo, por periodos de 1 semana a 1 més.

Para reduzir as influéncias de factores climatéricos, bem como para minimizar a perturbacao provocada
pelo vento, estes dispositivos sdo colocados no interior de equipamentos de suspensao (usualmente
denominados de abrigos) desenvolvidos especialmente para o efeito, os quais sdo por sua vez
colocados normalmente em postes de electricidade, candeeiros publicos ou arvores. A altura de

colocacao recomendada situa-se entre os 2,5 e os 4 metros de altura.

Relatdrio elaborado pela Sondarlab em 2009-08-14 a pedido de ECOVISAO

O conteudo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda. etk
Pagina 49 de 54 REL.068.20090814 MSL.0228/06

O siMBOLO DE ACREDITAGAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS EI'II_E::]:

ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO



SWNDARLAB

LABORATORIO DA QUALIDADE DO AR L DA.

ANEXO V - DESCRICAO DE POLUENTES

ANEXO V - DESCRIGAO DE POLUENTES

OXIDOS DE AZOTO

O monoxido de azoto (NO) € um gas sem cor e sem cheiro que € produzido a altas temperaturas
durante a queima de combustiveis em, por exemplo, veiculos automoveis, sistemas de aquecimento e
cozinhas. Uma vez no ar ambiente, este composto € oxidado a NO; através da reaccao com radicais. A
maior parte do NO; presente na atmosfera € formada pela oxidacao do NO por este mecanismo, apesar
de algum ter proveniéncia directa da fonte emissora. E um gas castanho avermelhado, nédo inflamavel e
exibe algum cheiro. O NO, ¢ um forte agente oxidante que reage na atmosfera para formar acido
nitrico, bem como nitratos organicos toxicos. Também desempenha um papel importante nas reaccoes
atmosféricas que produzem o ozono troposférico e que conduzem ao aparecimento de condicdes de
“smog"” fotoquimico. Visto o dioxido de azoto ser um poluente relacionado com o trafego automaovel, as

suas emissées sdo geralmente mais elevadas nas areas urbanas em comparacdao com areas rurais.

As concentracées médias anuais de NO, em dreas urbanas exibem normalmente concentracdes na
gama de 20 - 90 pg/m3, € mais baixas nas zonas rurais. Os niveis de concentracdao variam
significativamente durante todo o dia, com os picos a ocorrerem geralmente duas vezes por dia,

coincidentes com os periodos de hora de ponta (inicio da manhd e final da tarde).

MoNOXIDO DE CARBONO
O monoxido de carbono (CO) € um gas sem cor, sem cheiro, venenoso e que € produzido quando os
combustiveis que contém carbono sdo queimados com défice de oxigénio. E igualmente formado em

resultado da queima de combustiveis a elevada temperatura.

Na presenca de adequado fornecimento de oxigénio, a maior parte do monoxido de carbono
produzido durante a combustao € imediatamente oxidado a dioxido de carbono. No entanto, este nao
€ o caso dos motores de ignicao presentes nos carros motorizados, especialmente em condicdes de
paragem e de desaceleracao. Assim, a maior fonte de monoxido de carbono atmosférico € o transporte
rodoviario. Pequenas contribuicées vém de processos que envolvem a combustao de matéria organica,
como por exemplo centrais eléctricas e de incineracao de residuos. As concentracdes de fundo de
monoxido de carbono variam entre os 0,06 e os 0,14 mg/m3. As concentracdes em ambiente urbano
sdo altamente variaveis, dependendo quer das condicbes meteorologicas, quer do trafego automovel.
Em ambientes de trafego urbano de grandes cidades europeias, a media de oito horas € geralmente

inferior a 20 mg/m3, com picos de curta duracao a serem inferiores a 60 mg/m3.

PARTICULAS EM SUSPENSAO PM,,
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As particulas em suspensdo sdo uma mistura complexa de substancias organicas e inorganicas,
presentes na atmosfera no estado liquido e solido. A fraccao grosseira das particulas € definida como
aquelas com um diametro superior a 2,5 micrometros (um), e a fraccao fina inferiores a 2,5 micrometros.
Normalmente a fraccao grosseira contém elementos da crosta terrestre e poeiras provenientes dos
veiculos automoveis e industrias. A fraccao fina contém aerossois de formacao secundaria, particulas
provenientes de combustbes e vapores organicos € metalicos re-condensados. Uma outra definicao
pode ser aplicada para classificar as particulas em suspensao como sendo primarias ou secundarias de
acordo com a sua origem. As particulas primarias sao aquelas que sao emitidas directamente para a
atmosfera enquanto que as secundarias sao formadas atraves de reaccdes envolvendo outros

poluentes.7

As particulas em suspensdo sao emitidas a partir de uma vasta gama de fontes antropogénicas, sendo
as fontes primarias mais significativas o transporte rodoviario (25%), processos de ndo-combustiveis,
processos e centrais industriais de combustao (17%), combustao residencial e comercial (16%) e
producdo de energia eléctrica (15%). As fontes naturais sao menos importantes em termos de emissoes;

nestas incluem-se os vulcoes e tempestades de areia.

As concentracoes de PM,q (particulas em suspensdo com um diametro aerodinamico inferior a 10 pm)
no norte da Europa sao baixas, com os valores médios de Inverno a nao excederem os 20 — 30 pg/m3.
Nos paises da Europa Ocidental, os valores séo superiores, na ordem dos 40 — 50 pg/m3, com apenas
pequenas diferencas entre areas urbanas e rurais. Em resultado da variacao normal das concentracées
diarias de PM,o, as concentracées medias de 24 horas regularmente excedem os 100 pg/m3,

especialmente durante as inversées térmicas de Inverno.

BENZENO
As fontes de benzeno no ar ambiente incluem a combustdo e evaporacdo de gasolinas, industrias
petroquimicas e processos de combustdo. A maior contribuicdo destes compostos organicos aromaticos
para a atmosfera € proveniente da distribuicao e queima de combustiveis nos automoveis. Destas, a

combustao de veiculos automoveis € a fonte emissora singular mais significativa

As concentracdes médias de benzeno atmosférico em areas rurais e urbanas sao cerca de 1 ;.lg/m3 e5-

20 pg/m>, respectivamente.

7 As definicoes relativas a este parametro foram adoptadas da Organizacdo Mundial de Saude (WHO), “Air Quality
Guidelines for Europe”, Copenhaga, Dinamarca (2000)
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POHTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE
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Certificado de Acreditacao

Accreditation Certificate

O Instituto Portugués de Acreditacdo (IPAC) declara, como organismo
nacional de acreditacao; que

SondarlLab - Laboratério de Qualidade do Ar; Lda.
Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré

Rua de G6a, n® 20, Bloco C, 2° andar, E20

3830-702 Gafanha da Nazaré

<umpre com os critérios de acreditacao: para Laboratorios de Ensaio
estabelecidos na

NP EN ISO/IEC 17025:2005

Requisitos gerais.de.competéricia para laboratérios de ensaio
e calibragao:

A acreditacdo reconhece a:competéncia técnica para o ambito descrito
no(s) Aiexo(s) Técnico(s) com'o mesmo nimero de acreditacdo, € o
funcionamento de um sistema de gestac.

A acreditagao é valida enquanto o laboratdrio continuar a cumprir
cam todos os critérios de acreditacio estabelecidos.

Aacreditacao foi concedida em 2005-09-02,
Q presente Certificado tem o nimero'de acreditagao

L0353

e foi emitido em 2008-07-08 substituindo o anteriormente emitido-em
2005-09-02:

Leopoldo Cortez
Director

Q.IPAC é signatdrio dos Acordos-de Reconhetimeénto Mituo da EA e do ILAC

The Portuguese Accreditation Institute
{IPAC) hereby declares; as natignal
acereditation body, that

complies with the accreditation criteria
for Testing Laboratories {aid down in
1SO/IEC 17025 - General requirements
for the competence of testing and
catibration.laboratories.

The accreditation recognizes the
technical competence for-the scope.
described in the Annex({es) bearing the
same accreditation number, and the
operation of o:mandgement system

The accreditation is valid provided that
the (aboratory continues to meet the
accreditation criteria established.

The accreditation was granted for the.
first time on.2005-09-02.

This: Certificate has the accreditatio
number LO353 >
and was issued on 2008-07-08 replacing
the one issued on 2005:09-02.

{PAC s a'sighatory to the EA MLA and ILAC #RA

O presente Certificado e o(s) seuls) Anexos) Técnica(s) estaa sujeitos a modificactes, suspensées
temporatias e éventual analagao, & sua actualizacs e validade pode sér confirmada,na paging Wy, ipac. pt:

This Certificate and its Annexfes} can be
modified, tempararity suspended and eventually
i ion and vatidi b

its
confirmed at www. ipacipt.
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QUALIDADE DO AR L DA.

ANEXO VI - CERTIFICADO DE ACREDITACAO DA SONDARLAB, LDA.
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Anexo Técnico de Acreditacao N° L0O353-1

Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de Ensaios,
segundo.a norma NP:EN-ISO/EC 17025:2005

SondarLab - Laboratorio de Qualidade do Ar, Lda.
Endereco ' Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré

Address
Rua de Gda, n® 20, Bloco C, 2° andar; £20
3830-702 Gafanha da Nazaré

Contacto - Raguel Raimundo B

Contact

Telefone: 234 366:170

Fax 234366179

E-mail sondarlab@netvisao. pt

Internet  http://www.sondarlab. net

Resumo do Ambito Acreditado

Accreditation Scope Summary

Ar-ambiente

Ambient Air

Wota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricac completa do ambito de acreditagao;

Os ensaios podem ser reali: gindo as i g

0: Ensaios realizados nas-instalacdes permanentes do (aboratério
1 Ensaios realizados: fora das instalagoes.do taboratdrio ou-em taboratorics maveis
2 Ensaios realizados fias instalagdes permanentes do (aboratdrio & fora destas

O [PAC € signatério dus Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do fEAC

Note:see in the next page(s) the
tailed description of the i
scope.

Testing may be performed according to

the following categories:

Q -Testing performed at permanent
laboratory premises

1 Testing performed outside the
permanent laboratory premises or at a
mobile taboratory

2 Testing performed-at: the permanent
taboratory premises and outside.

1PAC is @ signatory to the EA MLA and ILAC MRA

O presente: Anexo Tecnico. estd sujeito a- modificacaes, suspensaes tempordiias ‘e eventiial, anulacio. A st
izach na pagina § hetp: /. 3 t

P

Edicao n.° 2 « Emitido eém 2008-07-08 = Pagina 1.de 2.

This annex can be modified;. temporarily
suspended and eventuofly withdrawn: Its updated:
status can be consulted ot wwiwipac. pt
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LABORATORIO DA QUALIDADE DO AR L DA.

ANEXO VI - CERTIFICADO DE ACREDITACAO DA SONDARLAB, LDA.

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACRD 4w i
dereditdedg
SESINEER
PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE.
Fria ARGHIO Gilo. 2571829513 CAPARICA Pirty
el #301.212.948 201 Fax <351.217 79

Anexo Técnico de Acreditacdao N° L0353-1

Accreditation Annex nr.

SondarLab - Laboratorio de Qualidade do Ar; Lda.

N° - - Produto Ensaio Métado de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category.
AR AMBIENTE

AMBIENT AIR

1 Ar ambiente. Amostrager para a determinacao de particulas PM10 "~ -EN'12341:1998 1

7 Ar-ambiente Determinacao de particulas totais em suspenisao. 150:10473:2000 1

Particulas PM10
Particulas PM2,5

3 Ar ambiente Determinagao de dxidos de azoto NP 4172:1992 1
4 Arambiente Determinagao de 0zono 1T, 0554, ed.4 (2007-12- 1
04)
5 Ar ambiente Determinagao de dioxido de erixofre. 150 10498:2004 1
[} Ar ambiente Determinacao de mondxido de carbono NP 4339:1998 1
FIM
END
Notas:
Notes:

Ledpoldo Cortez
Director

Edigda n.? 2 » Emitido emn 2008-07-08 » Pagina 2.de2 ',
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